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Wymagania wstepne

Wiedza: student powinien posiada¢ syntetyczng wiedze z réznych dziatow fizyki niezbedng do fizyczne;j
interpretacji zagadnienh technicznych. Powinien posiada¢ podstawowg wiedze obejmujgcg rodzaje
materiatow stosowanych w technice, obliczenia inzynierskie z obszaréw mechaniki technicznej i
wytrzymatosci materiatow oraz szczegdtowg z grafiki inzynierskiej. Umiejetnosci: student potrafi stosowac
aparat matematyczny do opisu i obliczania parametrow elementéw konstrukcji mechanicznych, ocenié
dobér wtasciwosci materiatu konstrukcyjnego, wykonaé analize wytrzymatosciowg podstawowych czesci
maszyn i urzgdzen (belek, watkéw, osi), wykonujgc niezbedne obliczenia wytrzymatosciowe. Kompetencje
spoteczne: student powinien rozumiec¢ techniczne i pozatechniczne aspekty zwigzane z opracowaniem
konstrukcji oraz wykazywac sie odpowiedzialno$cig za podejmowane decyzje.



Cel przedmiotu

Praktyczne zapoznanie studentow z wykorzystaniem w procesie projektowania aktualnie stosowanych
narzedzi, takich jak: systemy 3D CAD (Computer Aided Design) oraz CAS (Computer Algebra System) do
uzyskania rozwigzan funkcjonalnych oraz oprogramowanie CAS do optymalizacji rozwigzan, a takze ze
zintegrowanym rozwigzaniem w systemach 3D, na przyktadzie MBD (Model Based Definition), stuzgcym
do tworzenia trojwymiarowej dokumentacji technicznej przeznaczonej do produkcji z pominigciem
rysunkow technicznych.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

Student zna podstawowe techniki tworzenia czeéci i ztozen w 3D CAD.

Student zna zakres mozliwosci i sposoby automatyzacji procesu modelowania 3D.

Student zna przeznaczenie i obszar zastosowania systemow CAS.

Student ma wiedze z zakresu funkcjonowania i wykorzystania technik tworzenia trojwymiarowej
dokumentacji technicznej.

Umiejetnosci:

Student umie wykorzystac¢ system CAS do okreslenia cech konstrukcyjnych projektowanego elementu w

oparciu o aparat matematyczny.

Student potrafi stworzy¢ modele czesci i ztozen w 3D CAD, stosujgc odpowiednie techniki oraz operacje

automatyzujgce proces ich powstawania.

Student umie postuzy¢ sie zintegrowanymi rozwigzaniami w systemach 3D przeznaczonymi do tworzenia
tréjwymiarowej dokumentaciji techniczne;.

Kompetencje spoteczne:

Student ma swiadomos¢ roli jednostki w procesie projektowania. Potrafi wspotdziata¢ i pracowaé w
grupie, stara sie przekazaé¢, w sposoéb zrozumiaty, swojg wiedze i umiejetnosci w celu usprawnienia, a
tym samym skrocenia realizacji okreslonych zadan.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratoria: wiedza i umiejetnosci weryfikowane poprzez biezgcg ocene realizowanych zadan. Za zadanie
mozna uzyska¢ maksymalnie 100 punktéw. Prég 50%.

Projektowanie: wiedza i umiejetnosci weryfikowane poprzez biezgcg ocene realizowanych etapéw zadania
projektowego. Za kazdy etap mozna uzyska¢ maksymailnie 100 punktow. Prég 50%.

Przyporzgdkowanie ocen do przedziatow procentowych wynikéw: <90-100> bardzo dobry; <80-90) dobry
plus; <70-80) dobry; <60-70) dostateczny plus; <50-60) dostateczny; <0-50) niedostateczny.

Tre$ci programowe

Podstawowe zagadnienia procesu projektowania. Charakterystyka i dob6r wybranych rodzajow
potagczen. Okreslanie cech konstrukcyjnych wybranych elementéw napedéw maszyn. Charakterystyka i
wykorzystanie systeméw 3D CAD i CAS w projektowaniu. Charakterystyka i zastosowanie
zintegrowanych rozwigzan w systemach 3D przeznaczonych do tworzenia dokumentacji technicznych 3D
przeznaczonych bezposrednio do produkciji.

Tematyka zaje¢

Laboratorium:

1. Stosowanie systeméw CAS do okreslania cech konstrukcyjnych wyrobow.

2. Stosowanie systemoéw 3D CAD w projektowaniu.

3. Wykorzystanie i tworzenie operac;ji bibliotecznych w 3D CAD.

4. Techniki tworzenia modeli ztozen.

5. Dokumentacja techniczna 3D z wykorzystaniem MBD - ztozenia.

6. Dokumentacja techniczna 3D z wykorzystaniem MBD - czesci.

Projektowanie:

1. Wstepna ocena teoretycznych i okreslenie rzeczywistych cech geometrycznych projektowanego wyrobu
oraz dobér wymaganych czesci znormalizowanych i katalogowych z wykorzystaniem systemu CAS.



2. Modelowanie postaci geometrycznej projektowanego elementu z wykorzystaniem operacji bibliotecznych.
3. Generowanie lub pozyskiwanie wymaganych czesci znormalizowanych i katalogowych - tworzenie
modelu 3D ztozenia.

4. ,Model produkcyjny” ztozenia z wykorzystaniem MBD.

5. ,Model wykonawczy” czesci z wykorzystaniem MBD.

Metody dydaktyczne

Laboratorium: prezentacja zawierajgca podstawy teoretyczne oraz praktyczny przyktad realizowanego
tematu. Zadania laboratoryjne.

Projektowanie: prezentacja zawierajgca praktyczny przyktad realizowanego etapu projektowego. Zadania
projektowe.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




